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CONTRATO PREDOCTORAL

El Instituto de tecnologia Nanofotdnica oferta un contrato en el grupo de Foténica de THz en el marco del proyecto TERASAFE
financiado por la Agencia Estatal de Investigacion.

Requisitos

Titulacién: Ciencias Fisicas, Ingenieria Fisica, Ing. Telecomunicacién, o similar.
Méritos valorables:

» Conocimientos de éptica

« Interés en realizar estudios de doctorado

» Motivacidn por la investigacién y el emprendimiento

Objeto

La propagacion de ondas electromagnéticas en medios que contienen inclusiones —polvos compactados, materiales porosos,
suspensiones, espumas o ceramicas— es un problema cldsico de la fisica de ondas que, sin embargo, sigue abierto en aspectos
fundamentales. Los modelos que describen estos sistemas se apoyan en hipdtesis sobre la densidad de dispersores, el
contraste de indice o el grado de correlacion entre particulas, y sus predicciones difieren precisamente en los regimenes de
mayor interés: contrastes elevados, fracciones de volumen intermedias y frecuencias proximas a las resonancias de Mie. La
dificultad para discriminar entre modelos no es tedrica sino experimental: la mayoria de técnicas dpticas acceden Unicamente
a la intensidad transmitida o dispersada, y pierden la informacidon de fase que es justamente la que distingue unas
descripciones de otras.

La espectroscopia de terahercios en el dominio del tiempo (THz-TDS) ofrece una combinacidn de propiedades poco habitual
para abordar este problema. Al tratarse de una técnica coherente, mide directamente la amplitud y la fase del campo
electromagnético, y por tanto da acceso a la constante de propagacidon compleja del medio, a los retardos de grupo y a la
respuesta impulsional completa del sistema. Ademas, las longitudes de onda involucradas (de 60 um a 3 mm) son comparables
al tamanfio de inclusiones que pueden fabricarse y caracterizarse con precision, lo que permite explorar de forma controlada
el rango completo del pardmetro de tamafio, desde el limite de Rayleigh hasta el régimen resonante, sin las incertidumbres
asociadas a la caracterizacién morfoldgica en el visible. La banda de THz se convierte asi en un banco de pruebas casi ideal
para contrastar modelos de scattering multiple y de homogeneizacién con datos experimentales de alta calidad.

El objetivo del contrato es el estudio tedrico y experimental de la propagacion coherente en medios heterogéneos, con
especial atencion a regimenes poco explorados: medios con inclusiones de indice inferior al de la matriz, contrastes elevados,
y la transicion entre los regimenes diluido y denso. El trabajo abarcara el andlisis de las propiedades analiticas de los
parametros efectivos y su relacion con la causalidad y las relaciones de dispersidn, el desarrollo de modelos y simulaciones
(teoria de Mie, formalismos de scattering multiple, métodos electromagnéticos de onda completa), y la fabricacion y
caracterizacion experimental de muestras mediante THz-TDS. Se busca una persona con interés tanto en los fundamentos
matematicos del problema como en su verificacién experimental, en un trabajo que combina fisica de ondas, analisis complejo
aplicado y técnicas espectroscopicas avanzadas.

Condiciones

Dotacidén: 25.000-28.000 Euros

Duracion: minima 3 afos

Fecha inicio: Octubre 2026
Responsable(s) del proyecto: Borja Vidal

Solicitud

Documentacion:

e Curriculum vitae completo

» Copia del expediente académico.

Enviar documentacion a la direccién de correo: bvidal@ntc.upv.es
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